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LICHTENSTEINSTRASSE 3 
FERNSPRECHER: CCSII) ESSOSI 
TELEGHAMME: LOMOSAPATE^T 
LANDESZENTHALaANK S0007I.4S 
P03TSCHECK-K0NT0 FFM. 1667-009 



Dyno Industrier A.S 
Tollbie:aten 22 , Oslo 1 , Norwegen 



Patentanspruche: 

O Statischer Mischer fiir ein in einem konfcinuierUchen Strom erfolgendes 
Mischen von Pulver» und/oder Suspensionsmaterialien rnit Flussigkeitsmateria» 
lien und insbesondere zum Vermischen der Materialkonponenten eines Explosiv- 
bzw. Sprengstoffs, wobei der Mischer eine ring» bzw.;vulstformige Mischkanrner . 
emen in der Karimer zentral und koaxial angebrdneten Einla/i fur jede Pulver- 
und/oder Suspensionskonponente , zumindest einen nat einer im wesentlichen 
konischen bzw. kegeligen Spreizbberflache ausgebildeten Spreizkorper , der 
zentral und in einem Abstand stromabwarts von dem bzw. den PulverN-Suspen-. 
sionseinlassen angeordnet ist , und einen ringformigeh EinlaB in der fCammer 
fur jede Flussigkeitskonponente aufweist, 

dadurch gekennzeichnety dafi jeder Pulver»Suspensionseinlafi in Form einer 
RohrdUse bzw. »niindung (13. 23) ausgebildet ist, die mit einem Druckbeha Iter 
(10, 20) in Stroraungsverbindung steht, welcher aufgewirbelte bzw. fliefifahig 
gemachte (fluidized) Pulverkomponenten (A, B, E) und/oder Suspensionskonpo= 
nenten (F) enthalt, daB jeder FlUssigkeitseinlaB in Form einer ringfbrmigen 
konischen Schlitzduse bzw. =niindung (33, ^il) ausgebildet ist. die mit einem 
eine Flussigkeit enthaltenden Druckbehalter (50) in Stromungsverbindung steht, 
dafi die konischen bzw. kegeligen Spreizoberf lachen (UO • , ii40', 170') und die ' 
konischen Schlitzdusen bzw. ^niindungen (33, Ul) axial und winl^elmSfiig so in 
Bezug auf einander angeordnet sind , dafl im Betrieb des Mischers die die koni= 
schen Spreizoberfiachen verlassenden konischen Hoch^esohwindigkeiti^Pulver=/ 
Suspensions^^prUhnebelstrahlen auf die konischen HoclTgeschwindigkeits= 
Sprahnebelstrahlen von den konischen Schlitzdasen bzw. ^nxindungen in einer 
gemeinsamen ungehaltenen oder schwimnenden runden Mischzone (0) in der Misctv. 
kammer (30, I30) treffen. 

80 9 84 2/070 8 
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2 . Mischer nach Anspruch 1 , dadtu-ch gekennzeichnet , daiJ sich eine der koni 
schen Schlitzdiisen bzw. -tniindungen (33) konisch radial einwarts offnet und 
daft slch eine nweite konische Schlitzduse bzw. -imndung (41) radial auswarts 
in die Mischkariner offnet. 



3. Mischer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeicfmet , daJi die konischen 

Schlitzdusen (33, in einer gemeinsamen konischen Ebene liegen, die im 

wesentlichen rechtwinklig zu der Ebene der Spreizkegeloberflache (40', 140') 
verlaiif t . 

4. Mischer nach. Anspruch 3, gekennzeichnet durch eine erste zentrale Pul- 
ver/Suspension-Rohreinlalkluse bzw. -mundung (123), durch eine diese koaxial 
umgebende zweite Pulver/Suspension-RohreinlaBduse bzw. -miindung (1.13), durch 
eine erste konische Spreizoberflache (IHO-), die unter axialem Abstand stronv- 
abwarts von der ersten zentralen RohreinlaBduse (123) angeordnet ist , durch 
eine zweite konische Spreizoberflache (170'), die unter axialem Abstand 
stromabwarts von der zweiten RohreinlaiSduse (113) sowie stroii^ufwarts von der 
ersten Spreizoberflache (140') angeordnet ist, und durch eine im wesentlichen 
runde bzw. kugelige Ocerflache (132), die die ersten sowie zweiten Spreiz- 
oberflachen unter- Abstandsbeziehung un^ibt und die dazu dient , den von der 
zweiten Spreizoberflache (170') radial auswarts stromenden Spruhnebelstrahl 
radial einwarts abzulenken , damit er den von der ersten Spreizoberflache 
(140') radial auswarts stromenden Spruhnebelstrahl in einer runden, schwinv- 
menden Mischzone (0) schneidet. 

5. Mischer nach einem def AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daJi 
die Spreizoberflachen (40', 140', 170') axial einstellbar sind und in einer 
extremen Position der Oberflachen die Rohrduse (n) (13, 11:3,123) abdichtend 
verschlieSen konnen. 

6 . Mischer nacli Anspruch 2 , dadurch gekennzeichnet , daB die sich konisch 
radial einwarts offnende Schlitzduse (33) in der Misohkaoinerwandung und die 
sich konisch radial auswarts offnende Schlitzduse in einem zentralen Spreiz- 
korper (40, 140) angeordn^"!^ ' der die konischen Spreizoberflachen (40' ,140') 
tragt. . 
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Statischer Mischer zum Mischen von Pulver- und/oder Suspensionsmaterialien 
mit Flussigkeitsmaterialien 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung bzw. einen 
statischen Mischer zum Mischen von zumindest einem Pulver- und/oder Suspen- 
sionsmaterial mit zumindest einem Flussigkeitsmaterial in einem kontinuier- 
lichen Strom. Diese Vorrichtung dient insbesondere zum kontinuier lichen Her- 
stellen von Explosiv- bzw. Sprengstoffen durch wirksames Vermischen diesbe- 
zuglicher Korrponenten. 

Die erfindungsgemalS^e Vorrichtung basiert auf dem Prinzip eines statischen 
Mischers, d.h. eines solchen Mischers, bei dem das Mischen in. einem kontinu- 
ierlichen Strom erfolgt, ohne daJS aufier den Materialien bzw. Stoffen selbst 
irgendwelche bewegten Telle vorhanden sind. 

Verschiedene Arten von statischen Mischern sind bereits bekannt. Bei einem 
bekannten Mischer wird eine Pulverkomponente in Form eines gleichformigen 
Stroms in einer Leitung oder an einer ebenen Oberflache gef ordert , wahrend 
die in das gemischte Produkt einzubringende andere Korrponente in oder auf, 
normalerweise rechtwinklig hierzu, den ersten Strom gespruht wird, beispiels- 
weise durch Verteilungs- bzw. Spruhdusen (spreading nozzles). 

Ein zweiter Mischer basiert auf einem Ejektorsystem, bei dem eine der Korrpo- 
nenten den zentralen Strahl bilden und eine zweite Konponente durch die 
SaMgwirkung von einer urqgebenden Ringkammer mitgerissen werden konnen. 

Bei einem dpi t ten bekannten Mischer werden die Komponenten anfanglich zusam- 
men in einem Rohr gef ordert , und zwar in Form eines ungemischten , laminaren 
und parallelen Stroms, der in eine Vorrichtung abgelassen wird, in der der 
Strom einer starken Turbulenz unterworfen wird, indem er wiederholt durch 
eine Vielzahl von unregelmaSigen Plattenkanalen gedrangt und geteilt wird. 

Par verschiedene Mischzwecke haben die ober^rwahnten bekannten Mischer be- 
stimmte Nachteile. Die beiden zuerst erwahnten Mischer erzetgen eine nicht 
hompgene Mischung, da die Mischzone im wesent lichen an der Oberflachenschicht 
des Hauptstroms angeordnet ist, Ferner besteht insbesondere im Hinblidc auf 
den dritten Mischer eine Verstopfungsneigung der Vorrichtung in solchen 
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Fallen , wo die Mischung allmahlich eine klebrige bzw. pappige Konsistenz 
annimmt. 

Eine bessere Losung beziiglich des Verstopfunga- cxler Kluirpenbildung£problems 
ergibt sich durch die GB-PS 1 383 767 (basierend auf einer Japanischen 
Prioritatsanmeldung ndt der Nummer 514935/71 )- Genaa diesem Patent wird eine 
Pulverkotiponente unter Schwerkrafteinflufi durch ein vertikales Rohr nach 
unten geleitet und auf einen drehangetriebenen Spreiz- bzw, Verteilungs- 
konus Oder -kegel abgelassen , der fur ein zentrif ugales Auseinandertreiben 
des Pulvers in einen Fliissigkeitsfilm sorgt , welcher langs der inneren Ober- 
flache eines ungebenden, umgekehrt kegelstunpfformigen Konus herabstrorat. 
Die sich ergebende Mischung wird dann auf einer darunter befindlichen und 
sich mit dem Spreizkonus drehenden Stutzplatte (pin plate) weiter vermischt. 

* 

Auch bei dieser zuletzt erwahnten Vorrichtung besteht eine Klunpenbildur\gs- 
neigung, wenn das Pulver auf den an den Wandungen des ungekehrten Kegels bzw. 
Konus gehaltenen FlUssigkeitsfilm auf tritt . Die relativ kleinen Geschwindig- 
keiten der sich treffenden Konponentenstronie sind unzureichend , um ein wirk- ; 
sames Vermischen der Materialien sicherzustellen , so daB der oben erwahnte i 
angetriebene Nachmischvorgang erforderlich ist. Somit handelt es sich bei 
der Vorrichtung genaJi dem obigen britischen Patent nicht ura einen statischen 
Mischer , und diese Vorrichtung ist daher bei der Herstellung von Explosiv- 
bzw. Sprengstoffen aus Sicherheitsgrunden unerwUnscht. AuBerdem ist die Vor- 
richtung auf ein glelchzeitiges Mischen von nicht mehr als zwei Materialien 
beschrSnkt. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erf indung besteht darin , unter Verneiding der 
oben beschriebenen Nachteile einen verbesserten statischen Mischer zu schaf- 
fen, mit dem sich eine homcgene Mischung durch moinentanes Vermischen der 
Materialien erzielen ISBt. Der Mischer soil auch helm Vermlscheh von mehr als 

* 

zwei Materialien vorteilhaft und nicht auT die Erzeigur^ von exploalvon Koo. ; 
ponenten beschrSnkt sein. - 

■ ♦ _ * 

Der Mischer nach der vorUegenden Erfindui« lat nQtslich fUr Mlschvon«r«e, \ 
bei denen ein Vermischen der Materialien zu Iner KonaistenrSndorw* fUJrt , 
die den weiteren Behandluogaproeefl henBit. Solche Xncterw^ kohnen teli|»i«l».i 
weiae ein Verdidcen , eine Klehrl«k it , eine GMantWickli»« , UiDWattMb* | 
hfinglge VerHnderungen des atatiadien Zu«t«xle« u*w. aein. !, 
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Insbesondere riacht das Mischen von Explosiv- bzw. Sprerigstoffen gewiase 
Vorsichtamafinahmen erforderlich. So sind kontinuierliche Verfahren mit wenig 
Explosivstoffen in der Vorrichtung im allgemeinen gegenuber Chargenmischun- 
gen bevorzugt: Es ist weaentlich. daB wenige oder kelne bewegten Maschinen- 
texle vorhaxiden sind. Auch sollte der Mischvorgang mit einem Minimum an 
Lexstungsverbrauch und in einer kleinen sowie leichten Vorrichtung erfolgen. 

Die Erfindung geht aus von einem st at ischen Kischer, det eihe ring- bzw 
wulstformge Mischkanrier , einen in der Kanmer zentral und koaxial angeo^ne- 
ten Einla^ fur jede Fulver- und/bder Suspensionakonponente , zumindest einen 
tnxt exner ini wesentlichen konischen bzw. kegeiigen Spreizoberflache ausge- 
bildeten Spreizkorper , der. zentral und in einem Abstand stromabv^rts von den, 
bzw. den Pulver-Su^enaionseinlasaen angeordnet ist. und einen ringformigen 
Emlaft in der Kaxnner fur jede Flussigkeitskonponente aufweist. 
Der Miacher ist erf indung^emafl dadurch gekennzeic-hnet , daB jeder Pulver- 
SuspensionaeinlaB in Form einer RohrdQse bzw.-niindung au^ebildet ist die 
mit einem Druckbehaiter in Stromungsverbindung ateht, welcher aufgewirbelte 
bzw. fliefifahig gemachte Pulverkonpcnenten und/oder Suspenaionakonponenten 
enthalt. daB jeder Fluaaigkeitaeinl^ in Form einer ringformigen konischen ' 
SchlxtzdUse bzw. -niindung auggebildet ist, die mit einem eine Flussigkeit 
enthaltenden Druckbehalter in Stromungsverbindung steht. daB die konischen 
bzw. kegeiigen Spreizoberflachen und die konischen Schlitzdusen bzw.-niindun- 
gen axial und winkelmSBig so in Bezug aufeinander angeordnet aind. dafi im 
Betrxeb des Miachers die die konischen Spreizoberflachen verlaaaenden koni- 
schen Hochgeachwindigkeits-Pulver-ZSuapenaions-Sprahnebelstrahlen auf die 
konischen Hochgeschwindi^keits-Spruhnebelstrahlen von den konischen Schlitz- 
dusen bzw. -niindungen in einer gemelnsamen ungehaltenen oder achwimmenden 
runden Mxachzone in der Mischkanmer treffen. 

Verschiedene andere Ziele und Vorteile der vorliegenden Erfindung ergeben 
alch aua der nachfolgenden Besohrelbung der schematischen Zeichnungen in 
denen zwei beiapielhafte Ausfuhrungaformen der Erfindung in Verbindun^ mit 
deni.Mx3chen von Exploaiv- bzw. Sprengatoffen dargestellt aind. Es zeigen: 
Fig. 1 in einer Schnittdarstellung einen erfindungggenafieri Misdier zum ' 

gl ichzeitigen Mischen von zwei Pulverkonponenten und einer FlUssig- 

keltskonpqnente , 

Fl«. 2 d«, Miacher aua Fig. 1 m einer vergr6flerten ft-agmentarischen Detail- 
analcht und 
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Fig. 3 in einem vergrc5(3erten Teilschnitt eine andere Ausfuhrungsform des 
erfindung^emafien Mischers zum Miachen einer Pulverkorrponente und 
einer Suspenslonskorrponente mit zumindest siner Fliissigkeitskompo- 
nente. 

In Fig. 1 bezeichnen die Hinweiszahlen 10 und 20 Druckbehalter fCir zwei ver- 
schiedene PulverkoiriDonenten. A und B , die raiteinarider und* auch rnit einer in 
einem Tank 55 gespeicherten Flus3igkeitskornponente C zu vermischen sind. 
Das Verhaltnis dcr Querschnitfcsflachen der beiden Druckbehalter 10 und 20 
ent^richt vorzugsweise im wesentlichen dem eruinschteh Mischuiigsverhaltnis 
der Pulverkorrponenten A und B. Beispielsweise kann die Vorrichtung zum Mi- 
schen eines Explosiv- bzw. Sprengstofrs mit der Handelsbezeichnung "Anolit A" , 
bestehend aus Ammoniumnitrat-KOmchen und Aluminiumpulver (Pulv/erkonpo- 

nenten A und B) und einer Olmischung C,-benutzt werden* Das entsprechende 
Gewichtsverhaltnis betragt etwa 91 %> 5 % und 4 

An der Oberseite eines jeden Druckbeha Iters 10 und 20 ist In abgedichteter 
Weise ein kombiniertes Zellenbeschickungs«/LuftverschluB-Glied 11 und 21 fur 
ein kontjnuierliches Einfuhren der entsprechenden Pulverkomponenten ange- 
bracht- Leitungen 15 und 25 fur eine gesteuerte Zufuhr von konprimierter 
Luf t sind entsprechend an den Oberseiten der Bel3lter angeschiossen* Diese 
konnen ferner mit Mitteln 14 und 2U zum Steuern des Pulverniveaus in den Be- 
haltern versehen sein. 

Die Behalter 10, 20 haben offene Bcden, an die sich entsprechende Trichter 
12, 22 anschlieSen. Bei der dargestellten Ausfuhrungsform ist der Trichter 
12 des einen (groBten) Behalters 10 zu dem anderen Trichter 22 des schmalsten 
Behalters 20 geneigt, dessen Endabschnitt 22* (Fig.^9"zentrisch in dem End- 
abschnitt 12' des Trichters 12 angeordnet ist. Die inneren und auiSeren 
Trichterendabschnitte 22 ' und 12 » enden in ent^rechenden Rohrdusen bzw. 
•niindungen 23 und 13, wobei die innere oder zentrale Mundung 23 etwas inner* 
halb der dffnung der auBeren Mundur^ 13 endet. 

Die Trichter Oder Mundur)gen 13 , 23 offnen sich direkt in eine ringformige 
Mischkammer 30 ; die einen oberen zylindrischen Abachnitt 31 und einen unt^ 
ren knolligen bzw., ausgebauchten. (bulbous) Abschnitt 32 mit im wesentlichen 
konisch geneigten unteren Waindungen aufVeist. Ira Urafangsbereich zwischen dem 
oberen zylindrischen Abschnitt 3.1 i??^ d^i unteren auagebauchten Abschnitt. 32. . 

a09aA2/d7Xr8 ---^ 
" - _ . • - — ' " ' , - - • . . ■. .', 

■ ■ . . • ' • ■' . 
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bzw. nundung 33 fur exne flussi^e Korrponanfce C in die Mischkanuner . 

In der Mischkan>mer 30 befindet sich koaxial unter den Trichfcerorr 
Oder -niindunffen 1^ ^richfceroffnungen 
gierenden ^trahlspreizkorper i,0 ndt einer nach unfcan divert 

- Verglexch zu einer wahren KegeloberflMche efcwas konkav au^ebildet i st 
Der Sprexzlcorper ^40 kann an einer Rohrsta:^e H2 ar^ebracht seT dL -L 
ein VerbindungsKlied (Fi^r i^ - -seoracnt sem, die uber 

unsigned 43 (Fig. i) mit emem Verdrangung^iied b^^i 
wexse exne. pneumatisohen oder hydraulisehen Zyli^eTlur Le ' T 
Bewegung des Spreizkorpers der axialen Ri.h^ ! g^^teuerte 

AbstanH ^, P s aer axialen Richtuqg verbunden sein kann. Der 

3 aTisT:: Trichterarrnu^en bzw. .^nd^en 

. versCUeBt, wie e in PirT T"" ''''^ «Isen5rrnur^en dieht 

m Fig. 2 mit gestrichelten Linien dargestellt ist. 

An seinem unteren Ende hat der Soreizkoro^r. iin • 

Abschnitt mit einer zwe,>.n I ^0 exnen durchmesserverminderten 

mic emer zweiten , konisch aufwarts gerichtet^n r>^^„^- - 
Schlitzduse bzw. -niindung i|1 fUr die flu«.i . ^^''^^hteten, ringfornugen 

Schlitzdusen 33 H^ fUr^ie f "-^^g- ^^o^Ponente C. Die konischen 

n jj, 41 fur die flussige Konponente haben vorzu^sw^i -.u 
Konus bzw. Kegelwinkel , und dieser Winkel l .^ , ^orzugsweise denselben 

Hi^ ^ • aJ-eser winkel ist vorzygsweise dereestalf h^a 
dxe gememsame Konusebene der konischen Schlitzdusen 33 i,i h p^! 
KegeloberflMche iin* Ho» q -ticzausen 33, ^11 die Ebene der 

■md B in ei„am geel«„eten Mischu^svermZ, ™ T ^^'^"^'^'^'^ A 
haitern 10 und 20 geleitet ,J^ J^ «>tapreohende„ Druckbe- 

e^^brt wird, =„ da. dt : ;rB'Cr ^^reitS?.!''""""^^'' 
Xnuidi^ed, „^ .i3 ein Hoc^3ch«lndi«,J^^',t d»T/"'^tl'^' 
Hohr,*ind»g«, ,3, 23 In den Endbereid^ "t*reoh«««, 

«fl«»42yo70i. -— — - ^ — 
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gebrachte Pulverkomponente B als ein zentraler Strahl ausgestofien , der von 
einem ringfornii^en Strahl der atifgewirbelten bzw, in flieBfahigen Zustand 
gebrachten Pulverkomponente A ungeben ist. 

Wenn die Pulverkomponentenstrahlen auf die untere, nach oben gerichtete 
Konus- bzw. Kegeloberflache 40 ' des Spreizkorpers 40 in deni zylindrischen 
Offnungsabschnitt 31 der Mischkammer auftreffen, warden sie langs der Kegel- 
oberflache nach auften gedrangt, und zwar in Form einer unteren und einer 
oberen Schicht , die proportional mit der Distanz von der Konusachse dunner 
werden, 

Gleichzeitig wird die Fliissigkeitskornponente C mittels der BemessujTgsjpumpe 
51 und eines Mengenregulierungsmittels 53 von dem Tank 50 zu den entsprechen- 
den konischen , ringformigen Schlitzdlisen in der Mischkammer 30 und dem 
Spreizkorper 40 geleitet. Von dort erfolgt ein Ausstromen in die Mischkammer 
in einem dunnen , konusformigen Hochgeschwindigkeitsstrahl . Die Hohe des 
Spreizkorpers 40 in der Mischkammer 30 wird vorzugsweise in einer solchen 
Weise eingestellt, daii die aus den Schlitzdiisen 33, 41 in der Mischkaitmer und 
dem Spreizkorper austretend^ Fliissigkeitsstrahlen gegeneinander und gegen 
den konischen Pulverstrahl gerichtet werden, der von dem unteren Rand der 
Kegeloberflache 40' in einer gemeinsamen , im wesentlichen runden, ungestut^- 
ten Oder "schw,.immenden" Mischzone 0 in dem freien Raum zwischen dem Kegel- 
rand und den Mischkammerwandungen au^eht. In dieser schwimmenden Mischzone 
erfolgt ein wirksaraes Vermischen zwischen den zwei Pulverkonponenten A und B 
sowie der FJussigkeitskompbnente C. Die Fliissigkeitspartikel der entgegepge- 
setzt gerichteten flussigen Spriihstrahlen werden von jeder Seite auf jeden 
einzeln durchlaufenden Pulverbereich A und B im wesentlichen in iiberein* 
stimmung mit dem gegebenen MischverhSltnis verteilt* 

Nach dem Vermischen in der Mischzone prallt der sich ergebende, hohle, im 
wesentlichen konusformige HoclTgeschwindigkeitssprUhnebel gegen die einwarts 
geneigten, weitgehend konischen Wandungen des unteren Mischkammerabschnitts 
32 , urn in Richtung zum Zentrum der Mischkammer zurUckzuprallen , wodurch der 
Miachvorgang der Gesamtmischung gefordert wird/ 

und 

Das gemischte Produkt wird dann in dem Luftstrom mitgerissen'durch einen Au3»' 
gang 35 im unteren Teil der Mischkaiiiner abgelaasen. 
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GemaB einem vorteilhaften Merkmal der Vorrichtung ist die der durch den Aii3* 
gang 35 gelangenden Mischung erteilte GeschwindigJ<eit ausreichend , ura eine 
Gruberr oder Bohrloch direkt durch einen niit dem Ausgang 35 verbun- 

denen ^uilschlauch aufzufullen^ Alternativ kann eine spezlelle FUllvorricb- 
tung nattels eines kurzen Schlauohes gefullt werden. Wenn der oben beschrie- 
bene Mischvorgang in einer Fabrik durchgeruhrt wird , kann das fertige Produkt 
direkt in sogerlannte Ventilbeutel bzw. -sacke (valve-bags) ohne die Notwendig. 
keit eines teuren Wir'belpackers (fluidizing packer) eingefullt werden, 

Durch den beschriebenen Aufbau, bei dem zwei Pulverkomponenten A und B durch 
relativ grofie Dusenoffnurigen gegen einen in seiner Hohenlage steuerbaren - 
Spreizkorper stromen , werden die vorzugsweise hohlen , konusformigen Spriih- 
strahlen der Pulverkomponenten A und B erzielt, ohne da/i die Gefahr besteht, 
da£ die Dusenoffnungen durch kleine Klunpen in den Pulverkonponenten ver^ 
stopfen* Mit einem ausreichenden Luftdruck von beispielsweise o,3 bis 3 at 
in den Behaltern 10 sowie 20 und mit passend geformten Dusen bzw, Miindungen 
13 sowie 23 kann der hohle konische Spruhnebel am Au^ang des unteren Randes 
des Konus oder der Spreizoberflache UO ' eine reduzierte Dicke haben, die im 
wesentlichen gleich dem Durchmesser der Pulverpartikel ist. Beispielsweise 
konnen bei einer pralctischen Verwendung der erfindung^emafien Vorrichtung 
etwa 6 t/h in einer Vorrichtung gemischt werden, deren Spreizkonus bzw, 
•kegel einen groftten Durchmesser von etwa 50 mm hat. 

Fur die relativ leicht stromende Flussigkeitskomponente C, bei der keine Ge- 
fahr -fiir eine Klumpenbildung besteht, werden die vorteilhaften hohlen Kotus- 
spruhnebel besonders bequem durch die oben beschriebenen konischen Schlitz- 
diisert in den Wandungen der Mischkammer und des Spreizkorpers erzielt. 

Da die Pulver- und Flussigkeitskonponenten in einer nicht gestiitzten bzw, 
gehaltenen, raummafiig frei schwimmenden Mischzone auf einandertref f en , wird 
eine Klunpenbildungsneigung stark vermindert , und zwar im Vergleich bei — 
spielsweise mit dem Mischer der oben ervahnten GB-PS 1 388 767, wo der Fliis- 
sigkeitsstrom an einer festen Konusoberflache gehalten wird. Die grolie Ge- 
schwindigkeit der Kon^jonentenspruhnebel wirkb ebenfalls einer Klumpenbilduqg 
entgegen , auch wenn der result lerende gemischt e Spruhnebel bzw, ^strahl auf 
die geneigten Wandungen des unteren Mischkammerabschnitts 32 aufprallt* Im 
Gegensatz zu dem Miacher aus dem genannten britischen Patent mufJ die Mischer- 
langsachse nicht vertikal verlaufen, und sie kann tatsSchlich horizontal aus- 
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gerichtet sein , wenn dieses im Hinblick auf Raumerfordernisse oder aus 
anderen Grunden zv/ecknaSig ist . 

Beim Abschalten der obsn beschriebenen Vorrichtung werden die Flussigkeits- 
versorgungen zur Mischkammsr 30 und die Druckluftzuf uhr zu den Behaltern 10 
sowie 20 gleidizeitig geschlossen , und der Konusspreizkor-pe- ^0 wird in 
seine obere Position beuegt , in der die Kegeloberflache ^0' die Auslafi^ 
niindungen 13 und 23 abdichtend verschlieiit . 

In Fig. 3 ist eine andere AusfUhi^ungsform der erfindung^erafien Vorrichtung 
dargestellt. Diese ist beispielsweise zum Mischen einer Pulverkomponente und 
einer Suspensionskcmponente mit zumindest einer Flussigkeitskomponente ge- 
eignet . 

Fur feste Partikel enthaltende Suspensionen ist es wegen der Verstopfungs- 
gefahr allgemein nicht iroglich, eine ringformige Duse bzw. Mundung mit einer 
kleinen Schlitzoffnung zu verwenden. 

Die Vorrichtung aus Fig. 3 weist fur die Pulverkomponente im wesentlichen 
dieselbe Ausrustung wie die zuvor ' beschriebene Ausfuhrungsform auf, namlich 
in nicht dargestellter Weise einen Druckbehalter fur die Pulverkomfionente 
mit einer Gewichtsteuerungsversorgung durch Zellenbeschick- ungs-/Luf tver- 
schlufe-Glieder , mit einer Druckluf tversorgung , mit einem Pegelmesser und mit 
einem Auslafitrichter 12. 

Fur die Suspensionskompcnente ist auch ein nicht dargestellcer Druckbehalter 
Oder Kanal vorgesehen, in dem die Suspension vorzugsweise beim EinfUhren ge- 
mischt wird und an dessen offenem Boden sich ein verjungender Trichter 122 
anschliefit, der im wesentlichen dem Trichter 22 des vorherigen Beispiels 
entspricht. Der Endabschnitt 122 • des Trichters 122 von dem Suspensionsbehal- 
ter ist in derselben Weise sentral in dem Endabschnitt 112* des Trichters 
112 von der Pulverkomponente angeordnet, und beide Trichterenden fuhren uber 
entsprechende Dusenoffnungen 123 sowie 113 in eine Mischkammer 130. 

Ferner ist auch in diessm Fall ein Spreizkorper lUo mit einer im wesentlichen 
konus- bzi-,. kegelformigen Obsrflache 1^10' in der Mischkammer 1 30 unterhaJ b 
der unteren zentralen Tricheroffnuns 123 angeordnet. Jedoch arbeitet dieser 
Kegel- Oder SpreizkSrper m nicht nat beiden Trichteroffnungen 113 sowie 
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123 wie bei dem vorherigen Beispiel zusamnien, da er nur zum Spreizen bzw. 
Verbreitern des Suspens.lonsstrahls von der zentralen Dusenoffhung 123 dient. 
Koaxial bzw. auf gleicher Achse und unter Abstand iiber dem Spreizkbrper 140 
ist ein weiberer Spreizkorper 170 mit einei^ weitgehend konischen bzw. kegeli- 
gen Oberflache 170' direkt unterhalb der oberen ringformigen Dusenbff'nung 
113 des Trichters 112 von dem Pulverbehalter angeordnet . Der zentrale zylin« 
drische Endabschnitt 122 * erstreckt sich mit einem kleinen Spiel durch eine 
zentrale Bohrung 17 1 in dem Spreizkorper 170. 

Bei dieser Ausfuhrungsform wird der. obere Abschnitt der Mischkarrmer von einem 
Ringglied 131 begrenzt, welches in konzentrischer Weise die Spreizkorper lUO 
sowie 170 unigibt und mit einer im wesentlichen kqgeligen Innenwand 132 au^e« 
bildet ist. Diese dient dazu, den Konusspriihnebel bzw. «strahl von dem oberen 
Spreizkorper ■ 170 einwarts gegen den Konusspruhnebel bzw. -^-strahl von dem 
darunter befindlichen Spreizkorper 1^0 umzulenken. Die beiden Spreizkorper 
konnen fest miteinander und mit dem umgebenden Ringglied 131 verbunden sein, 
bei^ielsweise iiber Streben IU3 und 144. Die drei miteinander verbundenen 
Telle 140, 17O und I31 sind vorzugsweise fur eine gemeinsame axiale Bewegurg 
geeignet, beispielsweise mittels einer an dem Ringglied 131 befestigten Stange 
142, die ihrerseits mit einem geeigneten Ver lager ungsmittel verbunden werden 
kann, beispielsweise mit einem pneumatischen oder hydraulischen Zylinder 
(nicht dargestellt ) . Der Abstand zwischen den entsprechenden DLisen bzw. Mun- 
dungen 113, 123 und zwischen den entsprechenden Spreizkorpern 140, 170 sowie 
die allgemeine Konfiguration dieser Telle haben eine derartige Beziehung, 
daii die entsprechenden Kegeloberflachen 140' und I70 ' die entsprechenden 
Dusenauslasse bzw. «offnungen 123, 113 verschlie^en , wenn sich die Spreiz- 
korper in ihrer extremen oberen Position befindeoo 

Im Betrieb der zuletzt beschriebenen Ausfuhrungsform aus Fig. 3 wird die 
Pulverkonponente E ahnlich wie in dem zuvor beschriebenen Beispiel in einen 
Druckbehalter geleitet, in dem die Pulverkonponente aufgewirbelt (fluidized) 
und uber den Trichter 112 durch die relativ groBe auBere Duse oder Mundurig II3 
auQgeblasen wird. Hier trifft der Pulverstrom auf den kegelstunpfformigen 
Spreizkorper 170, urn langs der Kegeloberflache 17O' in einem hohlen , koni« 
schen, allnahlich dunner werdenden Strom auswarts gedrangt zu werden. Von dem 
unteren Rand des Spreizkorpers durchlauft der Konusstrom den offenen Raum der 
Mischkanmier , bis er auf die kygelige bzw<. runde Innenwand 132 der Mischkammer 
trifft, wo der Konusstrom ungelenkt und als ein Spruhnebel einwarts zu der 
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Langsachsa der Mischkarriner geleitet wird. Gleichzeitig vrirc die Suspensions- 
konponente F in anteilsnaBig richtigem Verhaltnis zu ihrem DruckbehSiter 
gelextet. von wo sie unter Druck durch den Trichter 122 gefuhrt wird und in ' 
Form exnes Strahls bzw. Spruhnebels aus der Dusenoffnung 123 am Ende des 
Tr.chters 122 austritt. Hier trifft der kompakte Suspensionsspruhstrahl auf 
den kegeligen Spreizkorper mo , um langs dessen Oberflache ^^0' in einem 
Stron. allmhlich reduzierter Dicke nach auflen gedrangt. zu werden. Schlief^- 
lich verlafit der Strom den Konus- bzw. Kegelrand in einem ausvarts gericb- 
teten KonussprUhstrahl . um unmittelbar danach auf dsn einwarts berichteten 
Konusspruhstrahl der Pulverkomponente E in einer im wesentlichen runden. unge- 
haltenen oder schwixnraenden Mischzone 0 zu treffen. 

Auch in dieser Ausf uhrungsform sind konische Schlitzdusen fur flussige Korrpo- 
nenten xn dep Mischkammer- und /oder Kegelwandungen des unteren Spreizkorpers 
beabsichtigt. Obwohl es nich.t dargestellt ist, ahneln die-se weitgehend den 
m dem vorherigen Beispiel dargestellten und beschriebenen Schlitzdusen und 
sie erzeugen konus- bzw. kegelformige Hochgeschwindigkeits-FlUssigkeits^ 
^ruhstrahlen , die mit den PulveWSuspensions-Spruhstrahlen in der gemein- 
samen freien Mischzcne 0 zusaznmentref f en . In dieser Zone 0 erfolgt ein wirk- 
saraes Mischen der entsprechenden Komponehten . Der resultierende Spruhnebel 
bzw. -strahl . der nach dem Mischen eine sehr pappige oder klebrige Konsi- 
stenz hat , kann nunmehr unmittelbar in ein Nach-mischung^ und Schnecken- 
tordersystem geleitet werden, das zum Handhaben von plastischem Material 
geeignet ist, 

Wegen der relativ groiSen DUsenoffnungen der Trichterenden errroglicht auch die 
oberfbeschriebene AusfUhrungsform der Erfindung unabhangig von kleineren 
Klumpenbildungen oder unabhangig von einer hochst viskosen Suspension eine 
grofie Produktdurchsatzrate, und die zuvor beschriebenen Vbrteile einer freien 
Mischzone werden beibehalten. 

Aus den ober^beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen des statischen Mischers nach " 
der vorliegenden Erfindung ist leicht ersichtlich, dafi Rohrdusen fUrMver- 
und/oder Suspensionskonponenten im Rahmen des erfindung^enSfien Gedankens in 
vxelfaltxger Weise kombiniert werden kSnnen Ferner kdnnen mehrere Mischein- 
hexten des hier dargestellten und beschriebenen Typs in Reihe kombiniert werw 
den, so dafl.Gruppen von Kompcnenten in nachfolgenden Schritten zi^esetzt 
werden konnen. 
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